QUIiMICA
Q - Considere os conjuntos de espécies quimicas a seguir.
1 2 3 40 40 3 4 13 13 3 3
A={1{H, 1H, H} B={ 20Ca, 1Ar} C={ 5He, 5He } D={¢C, 7N} E={%He*, 1H}
Com relagao aos conjuntos acima, é correto afirmar:

O conjunto C contém apenas is6topos do elemento hélio.

Os membros de E apresentam o mesmo nimero de elétrons, sendo, portanto, isétopos.
O conjunto A contém apenas is6topos do elemento hidrogénio.

Os membros de B sao isébaros.

Os membros de D apresentam o mesmo numero de néutrons.

J=S=3S

Q - As bases da atual classificagido periddica foram estabelecidas em 1869 por Mendeleev, um quimico russo. Na época, nem
todos os elementos eram conhecidos; o mérito de Mendeleev foi deixar espagos em branco, como o ocupado pelo
elemento X, na figura ao lado, prevendo a existéncia e, ainda mais
importante, as propriedades quimicas (posteriormente confirmadas) de 6C
alguns elementos ainda desconhecidos naquela época. Atualmente o
elemento X é muito utilizado na tecnologia eletrénica.

Si

Ga X As Se Br Kr

Embora a classificagdo de Mendeleev tenha sofrido algumas
modificagbes, é possivel prever propriedades dos elementos quimicos Sn
a partir da sua posicao na tabela periédica atual.

Pb

Por exemplo, com base na posi¢dao do elemento X na tabela periddica
representada parcialmente ao lado, é correto afirmar sobre esse
elemento:

) A configuragdo eletronica da sua camada de valéncia é 257 2p2.

) Seu carater metalico é mais acentuado que o do silicio.

) Seu nucleo contém um préton a mais que o nucleo do galio.

) Combina-se com o oxigénio, formando um composto de formula minima XO,.
)  Sua eletronegatividade € menor que a do galio e maior que a do arsénio.

) Sua energia de ionizagdo é maior que a do criptonio.

T <<

As questdes X e Y estdo relacionadas com as informagées a seguir.

A luz consiste de radiagoes eletromagnéticas (campos elétricos e /'4 4—\
magnéticos perpendiculares entre si) que oscilam em todas as a
diregdoes em torno da trajetoria de propagacao. Na luz polarizada, a

oscilagdao se processa num so6 plano. De fato, sao dois planos: o

da oscilagao elétrica e, perpendicular a este, o da oscilagdao
magnética. Entretanto, para simplificar, costuma-se representar a

luz polarizada por um plano apenas, o qual indica somente a
oscilagao do campo elétrico, conforme a figura ao lado.
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Certas substancias quimicas — denominadas substincias opticamente ativas — apresentam a propriedade de produzir
rotagdo no plano de luz polarizada (angulo a) que passa através delas. Algumas substancias opticamente ativas desviam
o plano da luz polarizada para a direita (o positivo), outras para a esquerda (0. negativo). A figura acima representa esse
fendmeno. Entre essas substincias estdo a glicose (C¢H1,0¢), a = +52,7°; a frutose (C¢H1,0¢), a = -92,3°; e a sacarose
(C12H22014), a0 = +66,5°.

As substancias relacionadas acima pertencem ao grupo CHO CH,OH
dos glicidios, também chamados de agucares ou de

carboidratos. S&o importantes macronutrientes dos H—— oH S
organismos vivos. Junto com as proteinas e lipidios,

entram na constituicido dos organismos vivos e funcionam

como fonte de energia ou na sua construgio fisica. HO—F—H HO———H
Na figura ao lado estao representadas a glicose e a H————OH H———OH
frutose. A glicose é também chamada de dextrose, porque

desvia o plano da luz polarizada para a direita. Outro nome H—— OH H—1—OH
dado a glicose é "aglUcar do sangue", ja que o sangue

distribui a glicose para o organismo. A frutose, encontrada

no mel juntamente com a glicose, é também chamada de CH,0H CH,0H

levulose, por desviar o plano de polarizagao da luz para a
esquerda. glicose frutose



Q- Com relagao as informagoes dadas no texto acima, é correto afirmar:

V) A glicose apresenta as fungdes aldeido e alcool.

F) A frutose apresenta as fungdes carboxilacido e alcool.

F) A glicose e a frutose apresentam o mesmo ndmero de carbonos assimétricos.

V) A glicose é um isébmero da frutose.

V) A atividade 6ptica esta relacionada com a estrutura assimétrica da espécie quimica.

Q - No Brasil, a sacarose é obtida da cana de agucar, da qual é inicialmente extraida a garapa. Na garapa (pH entre 4,8 e 5,2)
encontramos cerca de 15 g de sacarose dissolvidos em 100 mL, além de quantidades menores de glicose e frutose. Na
presenca de acidos diluidos ou de enzimas, a sacarose pode se hidrolisar, produzindo glicose e frutose. A reagao é
denominada “inversao da sacarose”, e o produto obtido, “agucar invertido”.

Com relagao as informagoes dadas nesta pagina, é correto afirmar:

V) Areagdo de inversdo da sacarose é representada pela equagdo Ci,H»044 + H,O —— CgH206 + CgHy 204

V) Durante a reagéo de hidrdlise, e levando em conta os valores de a fornecidos acima, o sistema passa de dextrégiro para
levégiro; decorre dai a denominacgao "inversao da sacarose".

A concentragdo de ions H'q) na garapa é menor que 1x10 mol L.

O “agucar invertido” € uma mistura, em proporgdes de 1:1, de glicose e frutose.

A glicose é um enantiémero da frutose.

400 mL de garapa contém cerca de 60 g de sacarose dissolvida.
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Q- Aguas contaminadas podem infiltrar-se na terra e chegar até os
lengéis freaticos, contaminando-os. O aproveitamento dessas ,é._gua polLicks
aguas subterraneas exige a aplicacio de processos de
descontaminacdo. Um desses processos consiste em construir
uma barreira permeavel (figura ao lado) que contém ferro
metalico granulado. Quando a agua flui através da barreira, o
ferro reage com alguns poluentes, sobretudo com compostos
orgéanicos halogenados.

Agus tratada

Considere como exemplo a contaminagcido da agua com o

tetracloreto de carbono. As equagées | e I, a seguir,
representam as transformagées quimicas que ocorrem com o
tetracloreto de carbono sob a agao do ferro metalico. ) Y

| - Fe Fe?* + 26 E°=044V Lengol frestico Barreira permedyel

- ccCly, + H* + 2e ——» CHCl; + CI °=0,67V

O cloroférmio produzido nao é degradado pelo ferro metalico, mas é mais facilmente biodegradado em comparagao com
o tetracloreto de carbono. Os ions de ferro produzidos e presentes na agua tratada sao eliminados por processos
posteriores.

Eletronegatividades: C=2,5;H= 2,1; Cl=3,0
Com base nas informagdes acima, é correto afirmar:

F) A equacédo Il representa a reagao de oxidagao.
V) Com base nas equagdes | e ll, a reagéo de oxi-reducio total é representada pela equagéo
CCl, + H" + Fe —» CHCl; + CI + Fe* °=1,11V
V) O agente oxidante é o tetracloreto de carbono.
F) O estado de oxidagéo do carbono, no tetracloreto de carbono, é —4.
F) Durante a reagéo o hidrogénio é reduzido.
F) O fato de as eletronegatividades do carbono e do cloro serem diferentes permite concluir que a molécula de CCl, é polar.

Q - Uma solugdo é uma mistura homogénea de duas ou mais substancias, ndo importando seu estado fisico. Quando algum
dos componentes da solugdao encontra-se dissolvido além de seu limite de dissolucdo, diz-se que a solugao esta



3

supersaturada em relagdao aquele componente. Uma garrafa de um refrigerante contém uma solugdo que geralmente é
constituida por: agua, sacarose, acidulante (o mais utilizado é o acido fosférico), um corante, um aromatizante (que
pode funcionar também como corante) e dioxido de carbono dissolvido sob pressao.

Considerando as informag6es acima e o seu conhecimento sobre o assunto, é correto afirmar:

No refrigerante, o componente mais abundante é o solvente, ou seja, a agua.

O refrigerante apresenta pH menor que 7.

A agitacdo do refrigerante provoca a saida do componente que se encontra dissolvido além do seu limite de dissolugao.
Ao final do processo de evaporagéo do refrigerante ndo ha residuos solidos.

A elevagéo da temperatura geralmente provoca a diminuigao da solubilidade dos solutos gasosos.

SI=SES

A velocidade médiadareagiago aA + bB <€ + dD pode ser definida pela expressao |, a seguir:

T AIAL_ 1 ABI_1 AC_1 AD]
a At b At c At d At

Expressdo l: Vm = —

Considere agora a reagao de decomposicao da agua oxigenada.

2H,0z5q9 —> 2H0piq *+ Oz

A tabela ao lado fornece as concentragdes, em mol por litro, da agua t/ min 0 10 20 30

i da, funcdo do t d ao.
oxigenada, em fungéo do tempo da reacéo [H204] / (mol L) 0.80 | 0.50 | 0.30 | 0.20

Com base nas informagdes acima, é correto afirmar:

F) A velocidade média da reagéo é constante em todos os intervalos de tempo considerados.

V) No intervalo de tempo entre 20 e 30 minutos, a velocidade média de formagao do gas oxigénio é 5,0x10~> mol L™" min~".

V) Em valores absolutos, a velocidade média de decomposigédo da agua oxigenada € igual a velocidade média de formacgao da
agua, qualquer que seja o intervalo de tempo considerado.

V) Entre 0 e 10 minutos, a velocidade média da reagédo, definida pela expresséo | acima, é de 1,5x10’2 mol L' min~".

F) Nointervalo de 10 a 20 minutos, a velocidade média de decomposicdo da agua oxigenada é de 0,30 mol L™ min".

V) A velocidade média, definida pela expresséo |, € sempre um nimero positivo.

Considere os sistemas quimicos descritos a seguir.

I - Uma mistura de hidrogénio, iodo e iodeto de hidrogénio é introduzida num recipiente aquecido a 783 K. Cada um dos
componentes da mistura encontra-se no estado gasoso e na concentragao de 2,00x10~> mol L™'. Nesse sistema
ocorre a reagao

Hog) + lag = 2Hlg)
cuja constante de equilibrio é igual a 46.

Il - Uma mistura de Nyg), Oy € NO, é introduzida num recipiente aquecido a 800 K. A concentracido de cada um dos
seus componentes é igual a 2,00x1 0~% mol L™". Nesse sistema ocorre a reagao

Nag) * Ozg == 2NQ
cuja constante de equilibrio é igual a 3,40x1 02,

Sobre os sistemas | e |l, é correto afirmar:

n

) As constantes de equilibrio indicam que a velocidade da reacédo no sistema | € maior que a velocidade da reacdo no sistema
Il

Quando o sistema | atinge o estado de equilibrio, predomina a espécie HI.

Quando o sistema Il atinge o estado de equilibrio, predomina a espécie NO.

No sistema I, ocorre o consumo de gas hidrogénio até que o estado de equilibrio seja atingido.

No sistema Il, a concentragdo do gas nitrogénio aumenta até que o estado de equilibrio seja atingido.

No sistema Il, apds o equilibrio ser atingido, a concentracdo de oxigénio é igual a concentragdo de nitrogénio.

S22



Q-

Considere os compostos organicos descritos a seguir.

I - Hidrocarboneto aciclico insaturado, do qual, apés a adigao de 1 mol de Cl, por mol do composto, resulta o 2,3-
dicloro-butano.

Il - Alcool primario, com 6 atomos de carbono, de cadeia aciclica saturada, contendo dois carbonos terciarios.
lll - Carboxilacido com 4 atomos de carbono, de cadeia aciclica normal saturada.

IV - Fenol de formula molecular C;HgO.

V - Ester produzido pela reagido de acido etanéico com etanol.

VI - Composto saturado ciclico, de formula molecular C;H,Cl,, com atomos de cloro vicinais, que ndo apresenta
atividade optica.

Sobre os compostos descritos acima, é correto afirmar: H //O
2

A H,C—C—C

O composto | é o 1-buteno.

O composto Il é o 2,3-dimetil-1-butanol. CH3

A férmula estrutural do composto Il é A.

A férmula estrutural do composto IV é B.

O composto V é o etanoato de etila. H2

O composto VI é o cis-dicloro-ciclopropano. C—OH

OH

S=S3=s3

Pede-se a um estudante que identifique alguns materiais (A, B, C, D, E, F). Sao todos sélidos brancos, e cada um deles é
constituido de uma das substancias relacionadas no quadro a direita, ndo necessariamente na mesma ordem.

Para efetuar a identificagdo desses materiais, o estudante deve utilizar os
procedimentos |, Il e lll, descritos a seguir. {A,B,C,D, E, F}

| - Coletar uma amostra numa espatula metalica e leva-la ao bico de Bunsen para

o A p = o bicarbonato de sédio
verificar se o material é inflamavel, com produgdo de um sélido preto.

amido
sulfato de calcio
cloreto de sédio
Il - Testar a solubilidade em agua: dentre os sais relacionados ao lado, apenas os sacarose
de sédio sao soluveis; dentre os glicidios, apenas a sacarose é soluvel. carbonato de calcio

lll - Verificar se a adigao de algumas gotas de solugao de acido cloridrico produz
efervescéncia.

Aplicando os procedimentos acima, o estudante organiza o esquema a seguir.

Materiais A, B, C, D, E, F

Procedimento I

A CE B,D, F




Com base nas informag6es acima e considerando a identificagao final dos produtos, é correto afirmar:

O conjunto {A, C, E} pode ser desdobrado nos subconjuntos {C, E} e {A} pelo procedimento | ou pelo procedimento Ill.
O conjunto {B, D, F} é desdobrado nos subconjuntos {B, D} e {F} pelo procedimento lIl.

O procedimento | desdobra o conjunto {B, D} nos dois subconjuntos indicados no esquema.

O material A é o amido.

O material F é o cloreto de sadio.

O material C é NaHCO..

JIS=SST
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