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BIOLOGIA

"As células-tronco conhecidas ha mais tempo sdo as embriondrias, que aos poucos, com o desenvolvimento do embrido,
produzem todas as demais células de um organismo. As células-tronco embrionarias séo estudadas desde o século 19, mas so
ha 20 anos dois grupos independentes de pesquisadores conseguiram imortaliza-las, ou seja, cultiva-las indefinidamente em
laboratério. Para isso, utilizaram células retiradas da massa celular interna de blastocisto (um dos estagios iniciais dos embribes

de mamiferos) de camundongos.”
(CARVALHO, Antdnio Carlos Campos de. Células-tronco. A medicina do futuro. Ciéncia Hoje, 2001, vol. 29, n. 172, p. 28.)

O estagio inicial de desenvolvimento a que o texto se refere é o final da clivagem. Sobre o assunto, é correto afirmar:

V) A clivagem caracteriza-se por uma sequéncia de divisdes celulares, que na maioria dos animais acontecem muito
rapidamente.

V) Ao final da clivagem, o embrido apresenta-se como uma blastula.

F) Na natureza, conservou-se um padrdo Unico de clivagem para todos os tipos de ovos.

V) O blastocisto é a blastula de mamiferos.

V) Ovos com uma quantidade muito grande de vitelo sofrem divisdes parciais, ou meroblasticas, durante a clivagem.

Bromélias, orquideas e ervas-de-passarinho sdo plantas que habitam as arvores. As primeiras (bromélias e orquideas)
sdo plantas que de fato apenas habitam as arvores, ndo retirando do hospedeiro recurso algum, tais como agua e
nutrientes minerais ou organicos. As Ultimas (ervas-de-passarinho), no entanto, sdo plantas que fazem fotossintese,
mas retiram, através de suas raizes, agua e nutrientes minerais do seu hospedeiro. Sobre esses dois exemplos de
relagdes entre organismos, é correto afirmar:

V) Ambos os casos tratam de relagdes ecoldgicas inter-especificas, jA que as partes envolvidas pertencem a espécies
diferentes.

F) Duas espécies de plantas ndo sdo capazes de estabelecer uma relagcdo ecoldgica, tendo em vista que plantas ndo se
deslocam e, portanto, ndo interagem. Relagfes ecoldgicas ocorrem sempre entre animais ou entre animais e plantas.

V) As bromélias e as orquideas sao plantas epifitas e utilizam o hospedeiro apenas como suporte. Dessa forma, elas nédo
causam dano ao hospedeiro, a excecao de possiveis quebras devido ao seu peso, quando presentes em grande quantidade.

V) As ervas-de-passarinho sdo plantas parasitas, explorando recursos retirados do hospedeiro. Dessa forma, elas causam
dano ao hospedeiro, jA que este perderd recursos importantes que poderiam ser utilizados para o seu crescimento ou
reproducéo.

F) A relacdo das bromélias e orquideas com seu hospedeiro € do tipo “mutualismo”, visto que ambas as partes (epifitas e
hospedeiro) beneficiam-se dessa relagéo.

V) As relagBes ecologicas tém uma importdncia muito grande na manutencdo da biodiversidade. Ambientes com
representantes que interagem através de relagdes ecologicas complexas tém mais nichos a serem explorados e, portanto,
maior riqueza de espécies.

Papiros egipcios, datados do século VI a.C., relatam uma associacdo entre febre, calafrios e aumento do tamanho do
baco. Na Europa medieval, essa condigdo era conhecida como maléaria, embora o agente causal fosse desconhecido. A
maléaria € uma doenga que tem como quadro clinico a febre ciclica, com periodos de 48-48 horas ou 72-72 horas, e que
resulta do rompimento das células infestadas e da liberagdo de mediadores sollveis. Essa doengca tem como
complicagdo mais grave a malaria cerebral, caracterizada por rigidez da nuca, convulsées e coma. Sobre a maléria, é
correto afirmar:

V) E causada por protozoarios do género Plasmodium.

F) E causada por protozoarios do género Trypanosoma.

F) E causada por flavivirus, transmitidos pela picada do mosquito Aedes sp.
F) E causada por riquétsias, transmitidas pela picada de carrapatos.

V) E transmitida pela picada do mosquito anofelideo.

F) E transmitida por caramujos de agua doce.

V/F) E transmitida exclusivamente pela fémea de seu agente transmissor.

Dada a ambigiiidade na abrangéncia do advérbio "exclusivamente”, que pode referir-se apenas a expressédo "pela fémea de seu
agente transmissor” (0 que torna a questdo verdadeira) ou ao fato mesmo da transmissdo (0 que torna a questio falsa, pela
possibilidade de transmissao por outras vias, como a transfusao, por exemplo), o Nucleo de Concursos da UFPR considerara corretas
as duas solugdes.
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Q - Analisando a figura abaixo, que representa um cariétipo humano, é correto afirmar que se trata do cariétipo de um

individuo:
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V) do sexo masculino.
F) do sexo feminino.
V) com Sindrome de Down.
F) com Sindrome de Patau.
F) com Sindrome de Edwards.
F) com cariétipo normal.
V) com uma anomalia numérica de autossomos.

Na tabela abaixo, observam-se alguns exemplos de animais que constam da Ultima revisdo da lista de animais
ameacados de exting¢do, divulgada em 2003 (a lista completa pode ser encontrada no site do Ministério do Meio
Ambiente, na internet). Assinale a(s) alternativa(s) correta(s) referente(s) as informacdes da tabela.

Picumnus limae Phoneutria bahiensis

Hylomantis granulosa
(Cruz, 1988)

Nome popular: perereca-verde
Categoria de ameaga:
criticamente em perigo

UF: PE

(Snethlage, 1924)

Nome popular: pica-pau-anédo-da-
caatinga

Categoria de ameaga: em perigo
UF: CE

Simopelta minima
(Brandéo, 1989)

Nome popular: formiga
Categoria de ameaga: extinta
UF: BA

(Simé & Brescovit, 2001)

Nome popular: aranha-armadeira
Categoria de ameaca: vulneravel
UF: BA

Megalobulimus parafragilior
(Leme & Indrusiak, 1990)

Nome popular: caracol-gigante
Categoria de ameaga: em perigo
UF: SP

Rhinodrilus fafner
(Michaelsen, 1918)

Nome popular: minhocugu,
minhoca-gigante
Categoria de ameaga: extinta

Myotis ruber
(E. Geoffroy, 1806)

Nome popular: morcego
Categoria de ameaga: vulneravel
UF: PR, RJ, SC, SP

Liolaemus lutzae
(Mertens, 1938)

Nome popular: lagartixa-da-areia
Categoria de ameaga:
criticamente em perigo

UF: MG UF: RJ

Pode-se perceber, pelos exemplos acima, que tanto invertebrados como vertebrados estédo correndo risco de extingdo no

A primeira linha de cada célula na tabela refere-se ao nome cientifico do animal, no qual a primeira palavra diz respeito a
familia a que o animal pertence, e a segunda palavra, a espécie.

A perereca-verde, o caracol-gigante e 0 minhocucgu séo, respectivamente, um anfibio, um molusco e um anelideo, todos eles
animais terrestres que necessitam de ambientes Umidos para sua sobrevivéncia.

Morcegos sao classificados como mamiferos da ordem Chiroptera e apresentam os membros anteriores transformados em

A formiga Simopelta minima pertence ao grupo dos crustaceos porque apresenta exoesqueleto de quitina e apéndices

V)
Brasil.
F)
V)
V)
asas.
F)
articulados.
V)

O pica-pau-ando-da-caatinga € uma ave. Para a maioria das aves, as penas sdo importantes no véo, contribuem como
isolante térmico e suas cores séo utilizadas para atrair o sexo oposto durante a corte.

Com base nos conhecimentos de fisiologia e histologia vegetal, é correto afirmar:

V)

V)
V)

F)

V)

Os elementos condutores do xilema sdo células alongadas, com paredes reforcadas. Elas se encaixam umas sobre as
outras, formando longos vasos, que transportam a seiva bruta.

Os pélos absorventes da epiderme da raiz absorvem a maior parte da agua e dos sais minerais de que a planta necessita.

O mesofilo das folhas & composto principalmente de parénquima clorofiliano, que é responséavel pela fotossintese por ser
rico em cloroplastos.

As plantas s6 ndo morrem por dessecacdo gragas a cuticula, substancia gordurosa que é completamente impermeével a
agua, e também porque os estdmatos abrem o ostiolo apenas a noite, periodo de maior umidade atmosférica.

Na superficie foliar, os estbmatos s&o compostos por duas células-guarda que delimitam um poro. E através dos poros que a
planta perde a maior parte da agua absorvida, no processo conhecido por transpiragdo estomatar.

“(...) Zé-do-Burro... pousa sua cruz, equilibrando-a na base e num dos bragos... Esta exausto. Enxuga o suor da testa...




4

— Andei sessenta léguas — meu pé tem calo d’dgua... (Num ricto de dor, despe uma das mangas do paletd.) — Acho que meus
ombros estdo em carne viva... Eu prometi trazer a cruz nas costas, como Jesus...”
(GOMES, Dias. O pagador de promessas. 38. ed. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 2003.)

Esse texto faz referéncia a diferentes tecidos que constituem nosso organismo, os quais desempenham func¢des
especificas. Sob o ponto de vista histolégico, é correto afirmar:

V) Para Zé-do-Burro poder andar sessenta léguas e carregar a cruz, foi necessaria a integracéo de pelo menos trés tipos de
tecido: muscular, 6sseo e nervoso.

F) As glandulas sudoriparas e sebaceas séo responsaveis pela producéo do suor.

V) A expressao “em carne viva” significa que ocorreu uma lesdo nas camadas da pele (epiderme e derme).

F) Para que Zé-do-Burro pudesse andar as sessenta léguas e carregar a cruz, o tecido muscular liso foi muito exigido.

F) O tecido conjuntivo, responsavel pela nutricdo do tecido epitelial, € quem faz a reposi¢do das células da epiderme.

O cultivo de plantas transgénicas, assunto polémico em varios paises, inclusive no Brasil, traz uma nova dimensao para
0s cruzamentos na agricultura, por possibilitar modificagdes genéticas direcionadas, envolvendo espécies totalmente
diferentes. Entre os inumeros transgénicos até agora produzidos, a RR é um tipo de soja tolerante a um herbicida ou
"mata-mato” de espectro amplo. Um experimento genético inseriu no genoma da soja um gene que induz essa tolerancia
especifica, facilitando o manejo dessa cultura. Uma preocupacado de alguns ambientalistas, no caso da soja RR, é que
esse gene possa "escapar” ou ser transmitido para outras plantas, ervas daninhas por exemplo, as quais poderiam
apresentar propriedades inesperadas, prejudicando o meio ambiente e 0os ecossistemas. Outra preocupagao € ainda ndo
serem previsiveis os impactos ambientais causados pela quebra de barreiras naturais, ao se introduzir plantas
transgénicas nas lavouras. Nesse contexto, examine as seguintes afirmativas e assinale a(s) alternativa(s) correta(s).

V) Duas populagbes de uma mesma espécie, isoladas geograficamente e sofrendo isoladamente os efeitos dos fatores
evolutivos, poderdo acumular tantas diferencas genéticas a ponto de ndo ser mais possivel o cruzamento entre elas,
determinando o surgimento de uma nova espécie.

F) Em populagbes naturais, a transmissdo de genes entre individuos de uma mesma espécie sO acontece através da
reproducédo sexuada.

F) No processo de especiacao, o isolamento reprodutivo precede o isolamento geografico.

V) O sucesso da reproducdo sexuada, principalmente no que se refere a descendentes férteis, depende, entre outros fatores,
da espécie a que pertencem os individuos envolvidos.

F) O processo de formacao de novas espécies denomina-se espermatogénese.

A ocorréncia de razoavel quantidade de guerras e guerrilhas no mundo atual € bastante preocupante, especialmente
guando se considera a possibilidade de serem usadas armas nucleares. A radioatividade produzida por essas armas
pode resultar em muta¢gdes no material genético dos individuos, o que, se ocorresse durante uma gestacdo, por
exemplo, poderia levar a prejuizos futuros na funcédo de diversos drgéos da criangca em desenvolvimento. A respeito das
funcdes que poderiam ser prejudicadas em conseqiiéncia da ma-formacéo de alguns érgéos, € correto afirmar:

F) Digestdo quimica de carboidratos — por les&o no figado.

V) Digestdo quimica de proteinas — por lesédo no estémago.

F) Absorgao de nutrientes organicos — por lesdo no intestino grosso.
V) Controle da glicemia — por lesdo no pancreas enddécrino.

V) Crescimento e metabolismo — por les&o na tiredide.

Trés linhagens celulares distintas, estabelecidas em cultura (linhagens 1, 2 e 3), tiveram o conteddo de suas membranas
bioldgicas analisadas em laboratério. Foram registrados apenas os dados referentes as membranas existentes em maior
guantidade nas respectivas linhagens. Os resultados experimentais obtidos foram os seguintes:

. Membranas do reticulo Membranas do Membranas do reticulo Membranas do Membranas de
Linhagem - . T . T
celular endoplasmatico rugoso Complexo de Golgi endoplasmatico liso envoltério nuclear mitocondrias
(%) (%) (%) (%) (%)
1 32 14 1 7 3
2 8 7 53 6 8
3 60 1 1 6 7

Com base nesses dados, é correto afirmar:

F) As células da linhagem 1 caracterizam-se por elevada taxa de respiracao celular.

V) As caracteristicas das células da linhagem 2 sdo compativeis com a producéo de lipidios.
F) Alinhagem 3 representa células especializadas em secregéo.

F) Aslinhagens celulares 1, 2 e 3 representam células com alta atividade fagocitaria.

F) Aslinhagens celulares 1, 2 e 3 sdo destituidas de citoesqueleto.
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FISICA

Em uma prova de atletismo realizada nos Jogos Panamericanos de Santo Domingo, um atleta completou, sem
interrupcdes, a prova dos 400 m (em pista circular) em um intervalo de tempo de 50,0 s. Com esses dados, é correto
afirmar:

V) Durante a prova, o atleta sempre esteve sujeito a uma aceleragéao.

F) A velocidade escalar média do atleta foi de 10,0 m/s.

V) Considerando que o ponto de chegada coincide com o ponto de partida, o deslocamento do atleta é nulo.
F) O vetor velocidade do atleta permaneceu constante durante a prova.

V) Transformando as unidades, esse atleta percorreu 0,400 km em 0,833 min.

Uma crianca de massa 30,0 kg é colocada em um balango cuja haste rigida tem comprimento de 2,50 m. Ela é solta de
uma altura de 1,00 m acima do solo, conforme a figura abaixo. Supondo que a crianga ndo se auto-impulsione, podemos

considerar o sistema "crianca-balango” como um péndulo simples. Desprezando-se a resisténcia do ar, é correto
afirmar:

V) O intervalo de tempo para que a crianca complete uma oscilagéo € de n s.

F) A energia potencial da crianca no ponto mais alto em relacéo ao solo é de 150 J.

V) A velocidade da crianca no ponto mais préximo do solo é menor que 4,00 m/s.

F) Se a massa da crianca fosse maior, 0 tempo necessario para completar uma
oscilagdo diminuiria.

F) A freqliéncia de oscilacdo da crianca depende da altura da qual ela é solta.

$o500m

B LTS

Os astrénomos tém anunciado com freqliéncia a descoberta de novos sistemas planetarios. Observagdes preliminares
em um desses sistemas constataram a existéncia de um planeta com massa m, vezes maior que a massa da Terra e com
diametro d, vezes maior que o da Terra. Sabendo que o peso de uma pessoa € igual a forga gravitacional exercida sobre
ela, determine o valor da aceleracdo da gravidade g, a que uma pessoa estaria sujeita na superficie desse planeta, em
m/s2. Dado: A aceleracao da gravidade na superficie da Terra é 10 mi/s?.

Questao aberta

my=massa do planeta dy= diametro do planeta Formula gel’al Resultado
50 my 5dr »  Gp=20m/s’
40 my 4d; ~(mp YRy gp = 25 m/s”
20 my 2dr % =91 IR, g = 50 m/s’
60 mr 10 dy P gp = 6,0 m/s®

Com base nos conceitos e nas leis de conservagao da quantidade de movimento (momento linear) e da energia cinética,
é correto afirmar:

V) A quantidade de movimento (momento linear) de uma particula depende do sistema de referéncia.

F) A energia cinética de uma particula pode assumir valores negativos.

V) Em uma colisdo perfeitamente eléstica, a energia cinética é conservada.

F) Em uma colisdo inelastica, a quantidade de movimento (momento linear) ndo é conservada.

V) Quando duas particulas colidem, a velocidade do centro de massa do sistema, na auséncia de forcas externas, permanece
constante.

Um gés ideal estd contido no interior de um recipiente cilindrico provido de um pistdo, conforme a figura abaixo.
Considere que, inicialmente, o gas esteja a uma pressao p, a uma temperatura T e num volume V. Com base nesses
dados e nas leis da termodinamica, é correto afirmar:

F) Em uma transformacao adiabatica, o gas absorve calor do meio externo.

V) A energia interna do gas permanece constante em uma transformacéo isotérmica.

F) Em uma expanséo isobarica, a energia interna do gas diminui.

V) Em uma transformacao isovolumétrica, a variagcdo da energia interna do gés é igual a quantidade de calor
gue o gés troca com 0 meio externo.

V) Pode-se diminuir a pressao do gas mediante a realizagdo de uma expansao isotérmica.

Com relagdo aos fendmenos ondulatérios observados na natureza, é correto afirmar:

V) Ondas mecanicas necessitam de um meio material para se propagarem.

F) Em uma onda estacionaria, a distancia entre ventres consecutivos € igual a um comprimento de onda.

V) O efeito Doppler consiste na variacdo da frequiéncia das ondas percebidas por um observador, devido ao movimento relativo
entre este e a fonte geradora das ondas.

F) Em um tubo aberto, s6 podemos estabelecer harmdnicos pares da freqiiéncia fundamental.

V) Ainterferéncia que determina a formacéo de um né é denominada interferéncia destrutiva.

Um dipolo elétrico é formado por duas cargas puntiformes +gq e —q separadas por uma distancia d. Em relacdo a esse

sistema de duas cargas, € correto afirmar:



O mddulo do campo elétrico no ponto médio que separa as duas cargas é nulo.

O potencial elétrico no ponto médio que separa as duas cargas € nulo.

O plano perpendicular a linha que une as cargas e que passa pelo seu ponto médio € uma superficie equipotencial.
Se uma pequena carga-teste positiva for colocada no ponto médio do dipolo, ela ficara sujeita a uma aceleracao.
As linhas de forca do campo elétrico saem da carga negativa e entram na carga positiva.

Dois circuitos estdo dispostos lado a lado, conforme a figura abaixo. Ap6s a chave S ser ligada, € correto afirmar:

F)
V)
F)

V)
V)

No circuito B aparecera uma corrente elétrica no sentido anti-horario, medida pelo R c r
galvandémetro G.

Apos um intervalo de tempo suficientemente longo, a corrente elétrica no circuito

A sera aproximadamente nula. +]

Em qualquer instante de tempo, a diferengca de potencial & qual o capacitor C VT

esta submetido é igual & diferenga de potencial V da bateria.

A energia dissipada nos resistores R e r é devida ao efeito Joule. S

O capacitor C armazena energia potencial elétrica. e

Circuito A Circuito B

O movimento de particulas carregadas em campos magnéticos é explicado a partir do conceito de forca magnética,
desenvolvido por Lorentz e outros fisicos. Considerando esse conceito, é correto afirmar:

F)
V)
F)

F)
V)

A direcado da forca magnética que atua sobre uma carga elétrica, quando esta se move em uma regido onde ha um campo
magnético, € sempre paralela a direcdo desse campo.

Se uma carga elétrica penetrar num campo magnético uniforme, de tal forma que sua velocidade inicial seja perpendicular &
direcdo desse campo, sua trajetéria sera um circulo cujo raio é inversamente proporcional ao médulo da carga da particula.
Se dois fios retilineos paralelos conduzirem correntes elétricas no mesmo sentido, aparecerda uma forga magnética repulsiva
entre esses dois fios, cujo médulo variard na razdo inversa a distancia que os separa.

Uma carga puntiforme em movimento gera somente campo magnético.

Se um condutor retilineo conduzindo uma corrente elétrica for colocado numa regido onde existe um campo magnético
uniforme, a forca magnética sobre o condutor sera maxima quando ele estiver numa direcao perpendicular a direcdo do
campo magnético.

Uma lente plano-convexa possui distancia focal de 50 cm quando imersa no ar. O raio de curvatura da face convexa
mede 20 cm, e o material de que a lente é feita tem indice de refracdo igual a 1,4. Considere um objeto situado sobre o
eixo principal da lente, a uma distancia de 60 cm dela. Se o sistema lente-objeto descrito for transposto para um meio
com indice de refragdo igual a 1,5, é correto afirmar:

V)
F)
V)
V)
F)

A lente passa a ser do tipo divergente.

A distancia focal da lente ndo vai se alterar.

A imagem nessa situagao serd virtual, direita e menor que o objeto.
A imagem se formara a —50 cm da lente.

O aumento linear sera de +1,2.
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QUIMICA

Q- No século passado, havia grande expectativa com relagdo a utilizacdo dos fendmenos nucleares para a geragdo de
energia. Entretanto, problemas relacionados com a seguranc¢a das usinas nucleares e com o tratamento e destinacdo
dos residuos radioativos foram, e ainda sdo, motivos de grande preocupacédo. Para um campo da ciéncia, contudo, a
utilizag@o desses fendmenos mostrou-se promissora e estd em pleno desenvolvimento: a aplicagdo de radiois6topos em
diversas areas da medicina. O Instituto de Pesquisas Energéticas e Nucleares (IPEN), em Sdo Paulo, vem se destacando
na producdo de radiofarmacos, medicamentos que conduzem radioisétopos contidos em sua estrututa a partes
especificas do organismo.

A seguir estdo descritas algumas caracteristicas de dois radiois6topos sintetizados pelo IPEN.

Tecnécio-99 metaestavel. Decai emitindo radiagdo gama (y), que permite boa visualizacdo da atividade do cérebro e das
glandulas salivares e tiredide, possibilitando também diagndsticos de cancer, lesbes e obstrugcdes por coagulos
sangiineos. Sua meia-vida é de aproximadamente 6 horas, e por isso é produzido nas proximidades dos locais de
utilizagdo a partir de um isétopo radioativo do molibdénio, cuja meia-vida aproximada é de 47 horas. As equac0es
nucleares a seguir representam os processos descritos acima.

2Mo — PTcr + B BTexr —» FTc + v

O asterisco representa um estado metaestavel (de maior energia) do tecnécio: com a emissédo da radiagdo gama, o
is6topo passa para um estado de menor energia e maior estabilidade.

Flaor-18. E utilizado na tomografia por emissdo de prétons (PET, sigla em inglés), que permite obter imagens
relacionadas ao metabolismo de varios 6rgdos. Sua meia-vida é de aproximadamente 2 horas, o que também restringe
sua aplicacédo a &reas préximas de sua fonte de producgdo. Seu decaimento é representado pela equagao nuclear:

F — X + €

onde e representa um positron, e X, o outro produto do decaimento. Um pdsitron tem as mesmas caracteristicas de um
elétron, exceto por sua carga elétrica ser positiva: é o antielétron. O pésitron interage com um elétron do organismo,
ocorrendo a aniquilagcdo de ambos e a producéo de radiagdo gama: e* + e —— y. Quando um atomo emite um
pdésitron, um dos seus prétons transforma-se em um néutron.

Com relagédo ao contetddo de quimica do texto acima, é correto afirmar:

F) O ndcleo do tecnécio contém 43 prétons, e o do molibdénio, 99 néutrons.

V) As particulas beta sdo constituidas por elétrons e, assim como os poésitrons, sdo emitidas pelo nicleo atémico.

V) A configuragéo eletronica da camada de valéncia do atomo neutro do fldor, no estado fundamental, é 2s? 2p5, 0 que o
caracteriza como um halogénio.

V) O ndmero atdmico de X é 8.

F) Aintensidade da radiagdo produzida pelo flior-18 reduz-se a metade em aproximadamente 1 hora.

Q - O gas ozbnio (O3) é formado na estratosfera pela acdo da radiagcdo solar sobre as moléculas de oxigénio. Ainda que sua
participacdo relativa na composicdo da atmosfera seja diminuta, a abundéancia é tal que cobriria a superficie da Terra
com uma camada de 3 mm de espessura. Na troposfera — camada da atmosfera que nos envolve diretamente — o oz6nio
€ um poluente, pois é toxico aos organismos vivos. Contudo, na estratosfera — entre 10 e 50 km de altitude — sua
presenca é importante, por absorver radiagdes ultravioleta, extremamente letais, emitidas pelo Sol.

Algumas substancias produzidas pela atividade humana podem reagir com o 0z6nio, aumentando o conhecido "buraco
na camada de oz6nio", através do qual os raios ultravioleta atingem a superficie terrestre. Entre essas reacdes, esta a
representada pela equagao (n&o necessariamente balanceada) a seguir.

NOg) + Ogz() NOz@g) + Oz

Com relagédo ao conteudo de quimica do texto acima, é correto afirmar:

F) O ozdnio é uma forma isotopica do elemento oxigénio.

F) O estado de oxidagdo do oxigénio no 0zonio € maior que no gas oxigénio.

F) A soma dos menores coeficientes estequiométricos da equacéo € 6.

V) Na molécula de NO,, o estado de oxidagéo do nitrogénio é +4.

V) A equacéo representa uma reacdo de oxi-reducéo, na qual o nitrogénio se oxida enquanto um dos 4tomos de oxigénio se
reduz.
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As proximas duas questfes referem-se ao esquema a seguir, construido a partir da classificacdo dos compostos do
conjunto I, que é um subconjunto dos hidrocarbonetos.

Conjunto |

Butano
Metil-propano
Benzeno
Etino
Ciclobutano
1-buteno

Conjunto |

Compostos apresentam cadeia fechada?

Nao

Conjunto Il

| Sim

Compostos podem sofrer reacBes de adicao?

— N&o

Conijunto Il

Compostos apresentam carbonos

terci

|' Nao -

Conjunto IV

L

Sim —]

Conjunto VI

Conjunto IX

Compostos apresentam cadeia aromatica?

r Ndo —— Sim 4‘

Conjunto X

Compostos apresentam duas ligagbes « entre

arios? dois atomos de carbono consecutivos?
— Sim —| |' Ndo —— Sim '|
Conjunto V Conjunto VII Conjunto VIII

Conjunto XI

Q - Sobre aclassificacdo dos compostos do conjunto I, segundo o esquema acima, é correto afirmar:

F)
F)
V)
V)
V)

Os compostos do conjunto VI contém apenas ligacdes simples e duplas.
Os compostos do conjunto Il séo hidrocarbonetos saturados.

O(s) composto(s) do conjunto XI apresenta(m) ligacdes n deslocalizadas.
O(s) composto(s) do conjunto VII apresenta(m) cadeia(s) homogénea(s).
O(s) composto(s) do conjunto V apresenta(m) trés carbonos primarios.

Q- Sobre aclassificagdo dos compostos do conjunto I, segundo o esquema acima, é correto afirmar:

V)
V)
V)
F)
V)

Os compostos dos conjuntos IV e V apresentam a mesma férmula molecular.

O(s) composto(s) do conjunto VIII apresenta(m) carbono(s) hibridado(s) sp.
O ciclobutano pertence ao conjunto X.
O metil-propano pertence ao conjunto IV.
O conjunto Il contém um isdmero de um composto pertencente ao conjunto IX.
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Considere as defini¢cdes de acidos e bases e as informagdes a seguir.

Acido de Arrhenius — Espécie quimica que contém hidrogénio e que, em solucdo aquosa, produz o cation hidrogénio (H").
Acido de Bronsted — Espécie quimica capaz de ceder prétons.

Base de Lewis — Espécie quimica capaz de ceder pares de elétrons para formar liga¢des quimicas.

Acido de Lewis — Espécie quimica capaz de receber pares de elétrons para formar ligagdes quimicas.

3+
A dissolucédo do AICI; em agua produz uma solucdo com pH < 7. Durante a
dissolucédo ocorre a interagcdo dos pares de elétrons néo ligantes da dgua com
os ions AI3+, formando ligagcGes quimicas (representadas na figura por linhas
tracejadas). Essa interacdo produz diversas espécies quimicas hidratadas, H,O-~ .
uma das quais esta representada ao lado.

/
AN

A\

----p---0
\
\\
O
I
N

NUmeros atbmicos: H=1; O =8

o
I
)

 (aq)

A i 3 . . . . A z 7 .
A presenca da carga i6nica positiva do Al * diminui a densidade eletrénica nas moléculas de agua e, conseqiientemente,
facilita a retirada de um préton, como é mostrado a seguir.

B 73+ B H .
H.  H 2
N/
? ?
HO._ | _.-OHp HoO~. | _.-OHy .
BN - AL (ac)
HZO/ : o OH2 HZO/ : ) \OHZ
1 1
L OHy - (aq) - OHy —(aq)

Com relagdo ao exposto acima, é correto afirmar:

V) Na espécie [AI(H20)6]3+, as moléculas de agua comportam-se como base de Lewis em relagdo ao AI3+, 0 qual se comporta
como acido de Lewis.

F) Em uma solugdo aquosa de cloreto de aluminio, temos [H+] <1,0x 10" mol L™,

V) Uma solugdo aquosa de cloreto de aluminio apresenta carater acido.

V) A espécie [AI(H20)6]3+ comporta-se como &cido de Bronsted e de Arrhenius em relagdo as moléculas do solvente.

V) O processo de interagdo entre espécies do soluto e espécies do solvente é chamado de solvatagao.

Na quimica organica, é freqliente a ocorréncia de compostos diferentes apresentando a mesma férmula molecular,
fendbmeno conhecido como isomeria. Os isOmeros diferem pela maneira como os atomos estédo distribuidos.

Com relagdo aisomeria entre compostos orgéanicos, é correto afirmar:

V) O etoxi-etano é isdmero do metoxi-propano.

F) O 3-metil-1-propanol é isdmero do 1-butanol.

V) O nome 1,2-dimetilciclopropano designa um conjunto de isbmeros, 0s quais apresentam isomeria geométrica e optica.
V) A dimetilamina é um isémero da etilamina.

F) O metanoato de metila e um de seus isdmeros pertencem a mesma fungéo quimica.
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Q- A observagado dos fenédmenos naturais leva-nos a percepc¢éo de que as coisas ndo permanecem as mesmas, estando em
constante transformagdao. Tal concepcdao ja era defendida por Heraclito, um fil6sofo grego do século V a.C., para quem
tudo estaria em perpétua mudanca. Essa concepc¢do continua vélida nos nossos dias, embora nem sempre seja facil
perceber as modificagdes que ocorrem em alguns sistemas; aprendemos, contudo, a representar os sistemas e as suas
transformacdes. As figuras abaixo representam o mesmo sistema em momentos diferentes, ndo necessariamente na
seqliéncia cronoldgica. Os circulos brancos e pretos representam moléculas de duas substancias diferentes. A fracédo B
dafigurall representa um liquido, e a C, um sélido.

Ie ouele Q
: E%@% o meslt
8 33.;33;3 20060095
0000008’ | 90909090 90000000
Figura | Figura Il Ficyra Figura %

Com base no texto e nas figuras, é correto afirmar:

V) Afigura Il representa uma mistura heterogénea, na qual as fragcdes B e C representam substancias puras.

F) Afracé@o A dafigura | e a fragdo D da figura IV representam misturas de mesma concentracao.

V) A fase gasosa s6 ndo esta representada na figura II.

V) Afigura lll representa um sistema constituido das fases sélida, liquida e gasosa.

V) A seqliéncia cronoldgica das figuras € Il - | — IV — llI, representando processos de dissolugéo e de evaporacao.

Q- A corrosdo dos metais € um processo de consideravel importancia econémica porque diminui a vida Gtil dos produtos
metalicos, cuja substituicdo é de custo elevado.

Durante o processo de corrosdo, os metais sofrem oxidagéo. O ferro, por exemplo, oxida-
se, resultando na ferrugem (Fe,03.H,0). A transformacao de ferro metalico em ferrugem so6
ocorrerd na presenca de um agente oxidante. As semi-reagdes a seguir estdo envolvidas no
processo de corroséo do ferro.

| - Fe¥uy + 36 — Feg E°= -0,04V
I - 2HO0piqp + 2€ —— Hyg + 20H7 4 E°= -0,41V Eerro
" - OZ(g) + 4 H+(aq) + 4e — 2 HZO(qu) E°= +0,82V

Uma maneira simples de prevenir a corrosdo consiste em proteger a superficie metélica
pela pintura.

Outra forma de protecdo é a galvanizacdo, que consiste na aplicagdo de uma camada de
zinco a superficie do ferro.

Grandes estruturas podem ser protegidas pela sua conexdo a um bloco de zinco ou M
magnésio (ver figura ao lado, onde M representa Mg ou Zn). Conforme o caso, as semi-

reacdes envolvidas séo:

IV - Zn%uy + 2 —  Zng °=_0,76 V
e Mgz+(aq) + 2 ——> Mg E°=-2,36V

Com base no texto acima, é correto afirmar sobre o processo de corrosao do ferro:

F) As semi-reacdes | e Il indicam que uma pelicula de agua pura sobre a superficie do ferro € um poderoso oxidante desse
metal, resultando na ferrugem.

V) A semi-reacgdo lll revela que o gas oxigénio favorece o processo de corroséo.

V) Uma pelicula de tinta previne a corrosao por impedir o contato do metal com o agente oxidante.

V) Na galvanizagao, o zinco protege o ferro por ceder elétrons mais facilmente que este Ultimo.

F) O zinco é um melhor redutor que o magnésio.



Q- A figura ao lado representa um cilindro cujas paredes permitem trocas de energia térmica
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pressao

com o meio ambiente. O cilindro é dotado de um émbolo mével, cuja massa e atrito com as  gnosférica
paredes sdo supostamente despreziveis. No interior do cilindro, previamente evacuado, é

introduzida uma certa quantidade de NO,, um gas de cor marrom-avermelhada. Esse é o
sistema no seu estado inicial, 0 qual sofre uma reacdo segundo a equagao a seguir.

O N,O, produzido é um gés incolor, que por sua vez reage como representado pela equagao
abaixo.

Apo6s a introducdo do NO, no recipiente previamente evacuado, sdo feitas as seguintes
observagdes:

0 émbolo movimenta-se;
a intensidade da cor do gés ¢é alterada.

2N02(g) —_— N204(g)

N204(g) — 2 NOz(g)

Depois de algum tempo, as alteragcdes acima cessam. A partir de entdo, o volume e a intensidade da cor do gas
permanecem constantes, e o sistema atinge o estado de equilibrio, expresso pela equagao abaixo.

Dados: Entalpia de formag&o do NOy(g): +33 kJ mol™

Entalpia de formag&o do NyOyg): +9 kJ mol™

Com relacgdo ao texto acima e considerando as propriedades do estado gasoso, € correto afirmar:

F)
F)

V)
V)

V)

No estado de equilibrio, as moléculas de NO, ndo reagem mais para formar o N,Oyg.

Supondo que no estado de equilibrio a temperatura do gas seja igual a inicial, o volume do gas nesse estado é maior que o
volume inicial.

No estado de equilibrio ocorre uma mistura de gases e, por essa razdo, a intensidade da cor do sistema gasoso é menor
que a inicial.

Para que a temperatura nédo se altere durante a transicdo do estado inicial para o estado de equilibrio, o sistema devera
transferir calor para o ambiente.

Partindo-se do sistema no estado de equilibrio, uma movimentacdo do émbolo ocasionada por forgcas externas para
restabelecer o volume inicial aumentara a intensidade da cor do gés.

Q - A introducéo da balanca, no século XVIII, por Lavoisier, levou a percepcao de que as transformacfes quimicas séo
regidas por leis naturais, como as enunciadas a seguir:

"A massa total de um sistema fechado néo varia, qualquer que seja 0 processo quimico que nele venha a ocorrer." (Lavoisier)

"Uma determinada substancia, qualquer que seja a sua origem, é sempre formada pelos mesmos elementos quimicos,
combinados na mesma proporgdo em massa."” (Proust)

Com relagao a essas leis ponderais, suponha que dois elementos quimicos hipotéticos A e B combinam-se para formar
dois compostos diferentes, X e Y. Considere as informagdes seguintes sobre a formagao desses dois compostos.

Uma mistura contém inicialmente 30 g de A e 65 g de B. Em determinadas condi¢c8es, A combina-se com B
formando o composto X, permanecendo 5,0 g de B sem se combinar.

Em outras condic¢des, a partir de uma mistura contendo inicialmente 14 g de A e 30 g de B, o composto Y foi obtido,
permanecendo 4,0 g de A sem se combinar.

Com base nessas informacg0es, é correto afirmar:

V)

Em | e Il foram produzidos, respectivamente, 90 g de composto X e 40 g de composto Y.

Para formar o composto X, cada grama de A necessita de 2,0 g de B.

Para produzir 12 g do composto Y, serdo necessarios 3,0 g de A e 9,0 g de B.

As massas de B que se combinam com a mesma massa de A para formar os compostos X e Y, respectivamente,
obedecem a proporcao de 3 para 2.

As massas de A que se combinam com 6,0 g de B para formar os compostos X e Y sédo, respectivamente, 2,0ge 3,0 g.



